Celik

Definicija: Materijal koji, prema masi, sadrzZi viSe gdazod bilo kog pojedinaog elementa, u
kojem je sadrzaj ugljenika airio manji od 2% i koji sadrzi druge elemente. Ogtami broj hrom-
¢elika moze da sadrzi viSe od 2% ugljenika, ali 29fgemika je obéno granica razdvajanja izihe
¢elika i livenog gvoéa.

Fizi¢ko-hemijske osobine:Speciftna tezina = 7850 kg/m3

Alotropske modifikacije gvozda:

a-gvozie (PROSTCK - Prostorno centrirana kubna reSetka)
v- gvoaie (POVCK - _PovrSinski centrirana kubna reSetka)

0- gvoaie (PROSTCK - Prostorno centrirana kubna reSetka)
&- gvoiie (HGR - Haksagonalna gustosloZena reSetka)

uvoD

Celik je metastabilno kristalizovana Fe-C (Fe-Fe3C)laga sadrzajem ugljenika manjim od
2,06%.

Dodavanjem volframa, hroma, molibdena, vanadijumangana, nikla, kobalta i drugih metala,
pojedin&no ili u kombinacijama, dobijaju se legiratalici za specijalne svrhe, izuzetno meltani
hemijski ili toplotno postojani.

Vrste ¢éelika

Prema EN 10020:20Q&lici se dele na:
- Nelegirani celici

- Nerdajuci celici

- Legirani celici

Danas je registrovano negde oko 3000 &dii vrstacelika.
Dalje grupisanje na podgrupe vrSi se prema legéirjelementima, mikrostrukturi, meh&krim
osobinama, nameni i o

Nelegiranicelici

Nelegiranicelici su one vrstéelika u koima nije dostignuta nijedna od granih vrednosti
navedenih u tabeli 1.

Ugljeniéni ¢elik (do 2,1% ugljenika) je kombinacija dva elementayagea (Fe) i ugljienika (C), gdi
su ostali elementi prisutni u takvim odnosima daiti& na osobine legure. Od legiréi
elementa, u ugljed’homéeliku jedino su dozvoljeni: magnezijum (maksimaln65%), silicijum
(maksimalno 0,60%) i bakar (maksimalno 0,60&8lik sa niskim sadrZzajem ugljenika ima iste
osobine kao gvate. Kako se sadrZaj ugljenika pdéewa, metal postaje wiri ¢vrsi, ali manje
duktilani tezi za zavarivanje. Visok sadrzaj ugljenikazanwa té&ku topljenjacelika, kao i njegovu
temperaturnu otpornost.



Ugljenicni ¢elik se deli na:

« Niskougljeni¢ni ¢éelik: otprilike 0,05 do 0,29% sadrzaja ugljenika. Nisglpenicni ¢elici
imaju relativno nisku vrednost zatezhastace, ali su jeftini i kovni..

. Celik sa srednjim sadrZajem ugljenika otprilike 0,30 do 0.59% sadrZaja ugljenika.
Poseduje dobru i duktilnostvrstaéu, te je jako otporan na habanje.

« Visokougljeniéni ¢elik: otprilike 0,6 do 0,99% sadrZaja ugljenika. VElost, te se koristi z
opruge i Zice visokevrstate.

« Ultra visokougljeniéni ¢elik: otprilike 1,0 do 2,0% sadrzZaja ugljenika. @glici se
toplotno obrauju do veoma visokdvrstate. Vecina celika sa preko 1,2% sadrzaja ugljet
se prave metodama praskaste metalurgije, t8olspadaju u kategoriju visoko legiranih
ugljenicnih ¢elika.

Celik se moze toplotno obtivati, 3to omogtiava da se delovi proizvode dok su jo$ u mekom
stanju. Ako je prisutno dovoljno ugljenika, legun@ze @vrsnuti, te se tako povava j&ina,
otpornost na habanje, kao i otpornost na udalici se obrduju i metodom hladnog valjanja, tj.
oblikovanje metala putem deformacija na niskoj rsiatiailnoj temperaturi.

Nerdajuéi ¢elici

Nerdajwi celici sucelici koji sadrze najmanje 10,5% hroma i najvis2%4 ugljenika

Niskolegiranicelici
Kao niskolegiranielici tretiraju se onéelici sa ukupnim masenim udelom legirgjuelemenata n

manjim od 1%, ali ne \@m od 5%. Ovicelici poseduju poboljSane mehé&ke osobine u odnosu |
nelegirangelike.

Simbol Utvrdeni element Grancna vred(rllost u
masenim %
Al Aluminijum 0,3C
B Bor 0,0008
Bi Bizmut 0,10
Ca Kobalt 0,3C
Cr Hrom 0,30
Cu Bakar 0,40
La Lantanid (svaki pojedinano) 0,1C
Mn Mangan 1,65 a)
Mo Molibden 0,08
Nb Niobijum 0,06
Ni Nikal 0,30
Pt Olova 0,4C
Se Selen 0,10
Si Silicijum 0,60
Te Telur 0,1C
Ti Titan 0,05
\% Vanadijum 0,10
W Volfram 0,3C
Zr Cirkonijum 0,05
i Ostali (osim ugljenika, fosfora, 0.10

sumpora i azota) pojeditiao
a) Kada je utwten samo najue sadrzaj mangana, gr&na vrednost je 1,80¢



Visokolegirani ¢elici

Kao visoko legirantelik tretira setelik koji sadrzi vise od 5% legirajih elemenata. Ovielici
poseduju izuzetne osobine u zavisnosti koja kondijendegirajitih elemenata je primenjena.
Tipic¢an primer je nelajici ¢elik, koji svoju optpornost na koroziju duguje w@m redu hromu.

Podelacelika prema oblastima primene
- Betonskicelici
- Celici za cementaciju
- Celici za poboljsanje
- Celici za obradu na automatima
- Celici za povrsinsko kaljenje
- Celici za nitriranje
- Celici za upotrebu kod povisenih temperatura
- Vatrootpornicelici
- Celici sa povéanom otporna&i prema atmosferskoj koroziji
- Nerdajuéi celici
- Nerdajuéi i hemijski postojantelici
- Celici otporni prema habanju
- Celici otporni na starenje
- Alatni ¢elici
- ugljenini
I- legirani ( za rad u hladnom stanju; za rad wem stanju)
- brzorezni
- Celici za posude [d pritiskon
- Celici za opruge
- Celici za Kkotrljajne lezaje
- Celici za ventile motora
- Celici za lance
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