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Podruéje rada: Drumski saobracaj

Predmet: Mehanizacija pretovara

Pripremio: Mr mas. Milorad Gegi¢ dipl. inz., predmetni nastavnik
Nastavne jedinice: Celi¢na uzad; LANCI

Oblik: Neka uputstva i pisani primeri za samostalni rad
Napomena: Nakon odslusanog predavanja

CELICNA UZAD ZA PRIMENU NA PRETOVARNOJ MEHANIZACIJI

NEKE KARAKTERISTIKE CELICNIH UZADI

Celi¢na uzad se sastoje od vise strukova (najéesée 6 ili 8) obavijenih oko jezgra. Jezgro moze biti vlaknasto ili
celicno. Svaki struk se sastoji od vise zica (6-61) obavijenih oko jezgra. Jezgro je od celicne Zice, a rede se
izraduje od vlakna.

Osnovni elementi ¢elilnog uZeta pokazani su na slici. Odreden broj zica po zadatom
geometrijskom rasporedu oko jezgra je pouzen u uze. Uslovno, Celi¢na uzad se po
konstrukciji mogu podeliti na:

1. Zavojnu uzad.
2. Obi¢nu uzad.
3. Specijalnu uzad (tip: Seale, Warrington, Fuller, ne rotiraju¢a uzad "Herkules").

Tipicna konstrukcija 6x31
Celicnog uzeta sa
viaknastim sredistem

Celi¢na uzad se proizvode unakrsnim ili paralelnim usukivanjem (pouZavanjem
odn. upredanjem). Kod paralelnih (uzduznih) pouzavanja smer strukova u uzetu i Je29——
smer zica u struku je isti. Na osnovu toga razlikujemo uzduzno desno Z/Z i uzduzno
levo S/S pouzavanje. Kod unakrsnih pouzavanja smer strukova u uzetu i smer zica u
struku je razli¢it. Tako imamo unakrsno desno S/Z i unakrsno levo Z/S pouZavanje.
Uzad paralelnog pouzavanja su otpornija na habanje nego uzad unakrsnog
pouzavanja. uze §

d5— Zica
\ , Centralna
3 Zica

Celi¢na uzad se proizvode sa vlaknastim (V) ili &eli¢nim jezgrom (CJ), koje ima osnovnu namenu da
obezbedi pravilan raspored strukova u uzetu. Kao materijal za vlaknasta jezgra koriste se: sisal, juta, kudelja i
polipropilen. Vlaknasta jezgra su namas¢ena i imaju funkciju odrzavanja konstantnog pre¢nika uZeta,
pobosavaju fleksibilnost i vek trajanja uzeta. Konstrukcija celicnog uzeta zavisi od vrste, pre¢nika i namene.

Sva uzad su neraspletiva (tzv. tip "trulay"). PosSto se uze sastoji od 6 ili viSe uvrnutih strukova, ono ima
tendenciju da se rasplice kad se odseca. Primenom specijalnog postupka predformiranja, uzad se ne rasplicu,
oslobodena su unutra$njih napona, lako se upli¢u i bez problema se namotavaju na koturove.

Celi¢na uzad se izraduju po standardima SRPS i DIN. Uzad se pakuju na drvene transportne kaleme (dobose)
izradene u standardnim veli¢inama SRPS N.CO.505. za narocCite zahteve kupca proizvode se i u formi buntova
odredenih duZina.

Moguéa je proizvodnja, izrada i ispitivanje prema ostalim standardima, koja se koriste za pretovarnu
mehanizaciju, opStu namenu u industiji, Sumarstvu itd. Za ¢eli¢nu uzad se izdaju fabricki atesti.
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PRORACUN CELICNIH UZADI

Primer 1.

Dvostruka omca, koju ¢ine dva ¢eli¢na uzeta, podize snop betonskih cevi. Uzad su
izradena od &elika zatezne &vrstoée o, = 6-10° Pa , i brojem niti po i=100 kom u

svakom uZzetu. Pre¢nik niti od koje su izradena uzad inosi d=0,2 mm. Ako je stepen

. . . . . 3T . . . .
sigurnosti za uzad na pretovarnoj mehanizaciji y = ==, izra¢unaj maksimalnu masu
2

m,,,,=?, kojom Celi¢na uzad smeju biti opterecena.

ReéSenje:
0.£0,,,,0. =0 =Tz gdeje  n- broj uadi
n-A ¥
= O-zduz > Fmax = O-zdoz > Fmax = O-zdoz > mmax ‘g 4
¥ n-A ¥ n-dz'”-i 14 n-d*-z-i
4

Resavanjem poslednje nejednacine po m,,,.., dobijamo maksimalnu masu kojom uzad smeju biti opterecena:

o ndxi 6-10°-2-(2-10*) - 7-10°
=>m_ <

mmaxg max
7-g-4 3l.10.4
2
9 -8 2
m S2 6-10"-27-4-107 -10 —m_ <800kg
37-10-4
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Primer 2.

Cetiri Geliéna uZeta podizu slog &eliénih plo¢a ukupne mase m=I14400 kg.
Ona su izradena od materijala zatezne &vrstoée 6, 4;=5-10"" Pa. Ako je

stepen sigurnosti protiv kidanja niti uzeta y = E/Z, a pre¢nik jedne niti

d=0.12 mm izraunaj minimalni broj niti u jednom uzetu i,,;,,=? kom.

Resenje:
F
O-zmax - O-z7o-zmax = ez S¥z =7
/4 n-A
O-zdaz > F = O-zdoz > 2F = O-zdaz > m2g4 =
y n-A 14 n-d T % n-d”-mwei .
4 min
) 5
I m-g-dey 144-10° 104~ 7
= imin = £ = imin 2 2 = imin = 5 = imin > 500kom
ned? . Ceor nd®-zwo,, 4-(12-102-107) - 7-5-10"
e
Primer 3.

Dva ¢eli¢na uzeta podizu teski ¢elini profil ukupne mase
m=1,5 tona. Uzad su izradena od Celika zatezne Cvrstoce

o.,. =10’ Pa sa stepenom sigurnosti od y = 27 . Ako

je broj niti u svakom od uzadi po i=100 kom., izraunaj
minimalni pre¢nik d,,;,=? jedne niti.

Resenje
O-zdaz F
szax ZO-z;o-zmax ;O-z -
¥ n-A
O-zdoz > F = O-zdoz > 2F = O-zdoz > ng ) 4
/4 n-A V4 n-dmi“'”-i 4 nedy, 7l
4
m-o-4 27-15-10°-10-4 .10
dmin - & = dmin Z\/ z ’5 0 09 = dmin Z 6 1? = min 2 i7[’,’1]
n-7w-i-0,,, 2-7-100-10 10 10
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NEKE NAPOMENE O LANCIMA ZA PRIMENU NA PRETOVARNOJ MEHANIZACIJI

Optereéenje lanca. Dozvoljeno optereCenje lanca ispituje se na nacin {
utvrden srpskim standardima. Izvestaj o ispitivanjima dostavlja se prilikom -
predaje dizalice na upotrebu. Lanci koji su u stalnoj upotrebi na dizalicama
se obavezno odrzavaju u potpuno ispravnom stanju. Obavezan je periodi¢ni
pregled i ispitivanje oglednim optere¢enjem prema odgovaraju¢im
standardima.

Stepen sigurnosti za lance ne sme biti manji od 3 za rucne dizalice ni
manji od 6 za motorne dizalice ako se lanac prilikom podizanja namotava
na dobos sa glatkom povr§inom. Za kalibrisane lance ovaj stepen sigurnosti
ne sme biti manji od 8.

Dozvoljeno opterecenje lanca koji se postavlja na kuku krana mora biti obelezeno plo¢icom pri¢vrs¢enoj na
lanac. Lanac se moze opterecivati silom ve¢om od dozvoljene samo ako se radi o oglednom ispitivanju. Lanac se
moze skraéivati samo privremeno i to specijalnim alatom. Zabranjeno je skraéivati lanac vezanjem u ¢vorove ili
spajanjem karika pomoc¢u vijka.

Pri viSestrukom omotavanju lanca oko tereta, delovi istog lanca
namotavaju se §to blize jedan drugom. Lance koji podiZzu teret ostrih ivica
Stitimo drvenim ili ¢eli¢nim podloskama.

Pri nepovoljnim uslovima rada (+100° C; -10° C) lanac se mozZe
opteretiti samo polovinom dozvoljenog opterecenja.

Dozvoljeno opterecenje veze lanaca o dve grane se smanjuje u
zavisnosti od veli¢ine ugla izmedu te dve suprotne veze. Primer je dat na
slici.

Odrzavanje lanaca. Lance, koji se upotrebljavaju u normalnim uslovima pregledamo najmanje jednom godi$nje
Najmanje dva puta godiSnje vrSimo pregled lanaca koji su:

¢ Cesto optereceni sa najve¢im dozvoljenim optereCenjem,

¢ upotrebljeni kod visokih temperatura,

¢ ispostavljeni hemijskim i atmosferskim uticajima.

Kod pregleda zapazamo i merimo povrSinske promene, kao $to su:

¢ precnik karike lanca jer se ne sme smanjiti za vise od 10%,

¢ duzinu lanca jer se duzina lanca se ne sme povecati za vise od 5%,

¢ duzinu karike lanca jer se duzina pojedinacne karike se ne sme povecati vise od 4%,
¢ zarezi i ogrebotine se posebno evidentiraju.

Cis¢enjem lanaca posle upotrebe i pravilnim uskladistenjem se postize duzi vek trajanja lanca.
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PRORACUN LANACA SA KARIKAMA

Primer 1.
Dva varena lanca podizu teret, kao na slici, ukupne mase m =3,2 ¢ Ako je

materijal od kojeg su izradeni lanci karakteristike o4, = 8 10° Pa, a koeficijent
sigurnosti y =4m  koliki je minimalni pre¢nik karike lanca d =2.

"~ Resenje:
< . — F . _ zdoz . . 1
0,<0.m:0.=—30,... = gdeje n-brojlanaca
n-A
= O_zdoz > F = O_zdoz > F = O-zduz > mg2

}/ I’lA }/ dmin'ﬂ- 7/ _n.driin'ﬂ-

3 3
d - 2mg)/:>dmm:\/23,210 10947[:dmin:/2321094
n-7-0 ., 2-7-8-10 2-8-10

Primer 2.
Cetiri varena lanca auto-dizalice podizu masivni betonski blok kao na slici.

Precnik karike lanca iznosi d=5 mm. Ako je stepen sigurnosti na kidanje
lanca y =2m, a dozvoljen napon na zatezanje materijala od kojeg su izradeni

.. =6-10% Pa, izratunaj maksimalnu masu m,..=? kg betonskog bloka

zdoz

koju mogu podici lanci.

ReéSenje:
F o . .
0, <030, = m‘i’; ;0. =—2 gdeje n-brojlanaca
n .
O_zduz > Fmax = O_zdoz > Fmax O-zdoz > 2 i mmax g
y n-A ¥ d* -« ¥ n-d*-rx
n- 2-74

1z poslednje jednac¢ine dobijamo maksimalnu masu kojom lanci smeju biti optereceni:

2 8 3\ 8 -6
G nd T (61045107 f oz _610°-25:10

Z max

mmax - :> mmax - max :> mmax S ISOO[kg]
2-y-g 2-27-10 10
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